SVA POVIJESNA MJERENJA
BRZINE SVJETLOSTI
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l. GALILEO GALILEI (1564. —1642.)

* Postupak: Dva promatraca s upaljenim fenjerima su bila postavljena na dva
brda udaljena d =1500 m. Jedan od promatraca prvi otkriva fenjer, a drugi
otkriva svoj kad primi signal tj. “opazi” svjetlost.

* Iz poznate udaljenosti izmedu dva promatraca 1 vremena kasnjenja
“svjetlosnog signala” pokuSao je izraCunati brzinu svjetlosti (¢ = 2d /Af)

2. OLAF ROMER (1644. - 1710.)

* PokuSao je izmjeriti brzinu svjetlosti promatraju¢i pomrcine Jupiterovog mjeseca
=» opazio je da se izlasci Jupiterovog
mjeseca 1z sjene ne dogadaju uvijek

u jednakim intervalima

* Zbroj svih kaSnjenja 1zlaska satelita 1z
Jupiterove sjene, opazanih pri gibanju
Zemlje u pola godine, odgovara vremenu
potrebnom da svjetlost prevali put jednak
promjeru Zemljine staze oko Sunca (2 a.j.)

* Zakljucio da svjetlost putuje brzinom od oko 300 000 km/s

Jupiter

Mirjana Stimac, MF4, 2006/07.



3. J. BRADLEY (1693. — 1762.)

* Mjerio je polozaj zvijezde (Gamma Draconis) na nebu u odredenom
vremenskom periodu sluzeci se poymom aberacije svjetlosti (prividna promjena
polozaja zvijezde zbog gibanja Zemlje)

* Dobio je da je ¢ =295 000 km/s

4. L. FIZEAU (1819. — 1896.)

* Prvi koji je pokuSao izmjeriti brzinu svjetlosti koriste¢i se neastronomskim
metodama (metoda kotaca sa zupcima =» kotac se sastoji od naizmjence
poredantih udubljenja 1 izboCenja 1 rotira u nekom vremenu.)

* Dobio je da je ¢ = 313 300 km/s
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* Zraka svjetlosti pada na polupropusno zrcalo 1 djelomicno se od njega odbija,
prolazi kroz kota€ sa zupcima 1 pada na obi¢no zrcalo od kojeg se odbija te
vracCa natrag do promatraca

mirnor
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* Potrebno je namjestiti da zrake svjetlosti prolaze kroz udubljene dijelove inace
ne dolaze do promatraca (potrebno regulirati kutnu brzinu o)
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5. L. FOUCAULT (1819. — 1868.)

* Koristio je metodu rotirajuceg zrcala
* Dobio je da je ¢ =289 000 km/s

1. The laser beam strikes the rotaling mirror Stationary Mirror

and is reflected lowards a slationary mirror

Lens {to focus the bean)

Rolatine 2. The stationary mirror reflects the beam
lating ; : :
back loward the rotaling mirror

Mirrar

3. Inthe time the light takes to travel
to the stationary mirror and back,
the rotating mirror has moved

a small amount (shown in green)
Lasey

4. The light is reflected by the rotating
mirror in a new direction (shown in blue)

5, By measuring the change in the light's path (yellow) and the

http://en.wikipedia.org/wiki/L%C3%A90on_Foucault speed of the mirror the time required for the light to travel
from the rotaling mirror lo the stalionary mirror and back

can be determined.
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6. A.A. MICHELSON (1852. — 1931.)

Koristio je rotiraju¢u osmostranu prizmu s ogledalima, uz dva pomoc¢na
fiksirana ravna zrcala koji omogucuju viSestruku refleksiju kako bi se
dobio Sto duzi opticki put zraka svijetlosti (put od 34,5 km)

Za izraCunavanje brzine svjetlosti potrebno je znati kutnu brzinu prizme 1
udaljenost izmedu dva zrcala

Dobio je da je ¢ = 299 796 km/s

+ + +

Od 1970. Za istraZzivanja mjerenja brzine svjetlosti poceli su se koristiti
laser1

1987. Izmjerena je brzina svjetlosti u vakuumu koja iznosi ¢ =299 792,
458 km/s
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